Lisa 8
Ainevaldkond ,,Matemaatika”
1. Uldalused
1.1. Valdkonnapadevus

Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli [6puks Gppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates
olukordades nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades;

2) oskab néha ja sdnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analulsida, rakendada ja
kontrollida tulemuse tdesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, péhjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada
ja neist aru saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tahendust.

1.2. Ainevaldkonna kirjeldus

N&adalatunde klassiti
Oppeaine 1.kl. (2kl. |3kl. [4kl. |5kl. |[6kl. |7kl |8kl |9kl |Kokku
Matemaatika 4 4 5 5 5 5 5 4 5 42

Matemaatikadpetuse peamine eesmérk on matemaatikapédevuse kujundamine. Oppeprotsessi
kéigus omandatakse matemaatikale omane keel, simbolid ja meetodid, mis loovad v6imaluse:

e kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

e koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

e uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid,;

e analliisida olemasolevat informatsiooni ja jduda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;

e kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid,

e hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pdhikooli  matemaatikadpetuses  rakendatakse = nimetatud  tegevusi  jargmistes

teemavaldkondades: arvutamine, médtmine, geomeetria, probleemide lahendamine, andmed ja
nende analulsimine, algebra.

Matemaatikadpetuses uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate
teadmistega ning hilisem @pitu toetub varasemale. Seetdttu on matemaatika Gppeprotsessis
oluline roll tapsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetodl kogu Gppeaja valtel.

1.3. Uldpadevuste kujundamine

Matemaatika dppimise kaudu toetatakse Gpilastes kdigi riikliku dppekava uldosas Kirjeldatud
uldpadevuste arengut.

Kultuuri- ja vaartuspadevus

Tutvutakse eri maade ja ajastute matemaatikutega. | Osalemine ainealastel olliimpiaadidel,
Opitakse loogilisi mattekaike, geomeetrilisi vOistlustel, projektipaevadel.
kujundeid ja nende seost arhitektuuri ning
loodusega. Matemaatika Gppimine eeldab
jarjepidevust, arenevad pusivus, sihikindlus ja
tapsus. Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate
matemaatiliste vbimetega Opilastesse.




Sotsiaalne ja kodanikupadevus

Vastutustunnet thiskonna ja kaaskodanike ees
kasvatatakse sellesisuliste tekstllesannete kaudu.
Rihmat6os arenevad koostodoskused. Erinevate
statistiliste kogumite, diagrammide ja tlesannete
pdhjal arendatakse sallivust.

Paarist00, grupitoo, praktiline too,
Oppekaigud, osalemine oliimpiaadidel,
voistlustel, projektid, loovtdo,
teksttlesanded.

Enesemaaratluspadevus

Enesehindamise erinevad vormid. Iseseisva
tlesannete lahendamise kaudu vdimaldatakse
Opilasel hinnata ja arendada oma matemaatilisi
voimeid.

Iseseisev llesannete lahendamine,
eneserefleksioon (6pimapp,
hinnangulehed).

Opipadevus

Arusaamisega dppimine. Iseseisvuse
kasvatamine. L&bi probleemilesannete areneb
ratsionaalsete votete otsingu ja tulemuste Kriitilise
hindamise oskust. Opitud teadmiste ilekandmine
sobivatesse kontekstidesse, loogilise arutluse
oskus.

Funktsionaalne lugemine. Erinevad
Oppevormid, paaris- ja rihmatgo,
karjaarindustamine, konsultatsioonid,
olimpiaadid, konkursid, vistlused,
probleemdilesannete lahendamine.

Suhtluspadevus

Selge, luhike, tdpne valjendusviis. Labi
tekstulesannete lahendamise teksti mdistmise
oskuse arendamine, kuidas eristada olulist
ebaolulisest.

Erinevatel viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm,
valem) esitatud info mdistmine.

Rihmatdo, loovtdo, arutelu, duesdpe,
projektipéevad.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus

Opitakse tundma andmete tootlemise, mddtmise,
vordlemise, liigitamise, stistematiseerimise
meetodeid ja tehnikaid. Info mdistmine, seostamine
ja edastamine (tekst, graafik, tabel, diagramm,
valem).

Matemaatiliste simbolite ja valemite sisu esitamine
tavakeeles.

Aktiivne osalemine ainetunni t60s.
Ouesope, ainealased vdistlused,
projektipaevad. Opitu rakendamine
igapdevaelus, seostamine geograafiaga,
keemiaga, k&sitdoga, tehnoloogiaga ja
kodundusega.

Ettevotlikkuspadevus

Hupoteeside pistitamine ja nende tGesuse kontroll.
Oskus néha probleeme, mérgata seoseid. Ideede
genereerimine, lahendustee iseseisev otsimine,
optimaalse variandi otsing. Paindlik motlemine
(erinevad lahendusteed, erinevad rakendused).

Matemaatiliste projektide koostamine,
eluliste Glesannete lahendamine,
osalemine erinevates projektides.




Digipadevus

Rakendatakse ja kasutatakse info- ja

Arvutipdhised vdistlused, testid, esitlused.

kommunikatsioonitehnoloogiatel pdhinevaid Nutiseadmete, arvutiklassi kasutamine.
Opikeskkondi, dppematerjale ja —vahendeid. GeoGebra, Math99 jm ainealaste
Isikuandmeid sisaldavaid tlesandeid koostades ja | Gppeprogrammide kasutamine.
lahendades podratakse tahelepanu interneti Info otsimine, hindamine, seoste loomine.

turvalisusele ning igapaevaelu vaartuspdhimatete | Teabe leidmine probleemulesannete

jargimisele.

lahendamiseks.

Alternatiivsete lahenduskéikude leidmine.
Probleemilahenduste leidmine.

Eluliste seoste uurimine ning
visualiseerimine.

Koostdo digivahendite toel.

Ulesannete koostamine ja vormistamine,
loominguline enesevéljendus.

1.4. Oppeainete 16imingu rakendamise viisid

Ainevaldkond

Matemaatika

Matemaatika

Erinevate teemade omavaheline sidumine
Seoste loomine varem Opituga (nt Ghikute kasutamine
tekstiilesannetes, valemite ja reeglite kasutamise oskus)

Keel ja kirjandus,
sh voorkeeled

Elementaarsete digekirjanduete jalgimine kirjalikes toodes
Kirjatehnika

Kisimuste/ vastuste vormistamine

Korrektne keelekasutus

Funktsionaalne lugemine

Arvsonade digekiri

Ligipaas lisateabeallikatele (teatmeteosed, vdorkeelne Kirjandus,
internet jt)

Loodusained

Md6tmine ja teisendamine

Ruumala, pindala, protsentilesanded

Tabelid, diagrammide lugemisoskus

Aritmeetiline keskmine, amplituud

Fulsika tlesannete lahendamiseks vajalikud arvutusoskused
Keemia ulesannete lahendamiseks vajalikud arvutusoskused

Sotsiaalained

Ajaarvamine

Mo6dtmine

Rooma numbrid

Positiivsed ja negatiivsed arvud

Ressursside planeerimine

Matemaatiline kirjaoskus

Arvandmete esitlemine ja tdlgendamine,
Pdhjendamine ja tdestamine, loogiline arutelu




Kunstiained

Ritm ja kordumine (hulk)

Geomeetrilised kujundid

Lihtsustamine

Sirged ja kdverad

Suurem/véiksem, perspektiiv

Muusikateooria, millest osa toetub hariliku murru mdistele

Tehnoloogia

Loogiline motlemine

Arvutamine ja md6tmine

Geomeetrilised kujundid

Vigade (ja nende tagajargede) méarkamine, analtiiis ning
ratsionaalsemate lahenduste leidmine

Liikumiskasvatus

Tulemuste médtmine, vdrdlemine, arvutamine
Geomeetrilised kujundid
Matemaatiline kirjaoskus

Kasutab mdisteid kiirus, aeg, tee pikkus, pikem, liihem, aeglasem,

Kiirem jt ning teeb jéukohaseid arvutusi

Informaatika

Opitarkvara kasutamine ja visualiseerimine
Abivahend koduste t6dde tegemisel ja enese kontrollimisel
Geomeetria Oppimine ITK vahendite ja anallusi abil

Funktsioonide dppimine, tasapinnaliste kujundite konstrueerimine

1.5. Labivate teemade kasitlemine

Labivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses eelkdige Oppetegevuse

sihipérase korraldamise ja viidete tegemise kaudu késitletava aine juures.

Elukestev Gpe ja karjaariplaneerimine

Opilast suunatakse tutvuma erinevate o
elukutsetega, teadvustama oma huve,
vOimeid ja oskusi, kujundama

ja kasitletava aine juures viidete
tegemine

valmisolekut elukestvaks dppeks, e Iseseisev Oppimise oskus
arendama oskust seada eesmarke ja neid e Oma viimete realistlik hindamine
ellu viia.

Keskkond ja jatkusuutlik areng

Oppetegevuse sihiparane korraldamine

Opilast kujundatakse keskkonnateadlikuks
inimeseks, kes saab aru inimtegevusega
kaasnevatest mdjudest, vaartustab
Okoloogilist jatkusuutlikkust, on valmis
keskkonnaprobleemidele lahendusi
pakkuma, oskab hinnata tarbimisvalikuid.

Ulesanded, kus kasutatakse reaalseid
andmeid keskkonnaressursside kasutamise
kohta

Séastev suhtumine keskkonda ja selle
vaartustamine

Ouesdpe

Protsentarvutus

Statistikaelemendid

Muutumist ja seoseid kirjeldav
matemaatika




Kodanikualgatus ja ettevotlikkus

Opilast kujundatakse vastutustundlikuks
uhiskonnaliikmeks, kes véartustab
demokraatiat, konfliktide rahumeelset
lahendamist, on algatusvéimeline ja
ettevotlik, mdistab Gigustega kaasnevat
vastutust ja kohustusi, dpib osalema
otsustamisprotsessides ning toetub oma
tegevuses riigi kultuurilistele
traditsioonidele.

e Matemaatikat ja teisi Oppeaineid I6imivate
uhistegevuste (uurimistodde, rihmatdode,
projektide jt) kaudu

Protsentarvutuse ja statistika

elementide ké&sitlemine

Kultuuriline identiteet

Opilast suunatakse omandama teadmisi
Eesti kultuuri kohta, m&istma ennast
kultuuri kandjana, olema salliv ja lugupidav
teiste kultuuride suhtes, mdistma kultuuride
vahelise suhtlemise ja koostdo tahtsust.

e Matemaatika ajaloo elementide
tutvustamine

Uhiskonna ja matemaatikateaduse
arengu seostamine
Protsentarvutuse ja statistika abil
mitmekultuurilises Uhiskonnas

toimuvate protsesside kirjeldamine

Teabekeskkond ja meediakasutus

Opilast suunatakse teadvustama iimbritsevat
teabekeskkonda, kriitiliselt suntuma
meediamaailma sisusse, tunnustama
autorsust, arendatakse oskust luua
kvaliteetset meediasisu, arvestades
thiskonnas omaksvodetud suhtlemise norme,
Opetatakse tegutsema meediakeskkonnas
turvaliselt ja vastutustundlikult.

Eakohase meediakeskkonna kasutamine
sobiva teabe leidmiseks
Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada
ja madista eri vormis infot (joonis, pilt,
valem, mudel)

MS Exceli kasutamine

Oppevideod

Tehnoloogia ja innovatsioon
Taotletakse dpilase kujunemist e Ainetund arvutiklassis
uuendusaltiks ja nliidisaegseid e Kalkulaatori kasutamine
tehnoloogiaid eesmargiparaselt kasutada o Digitahvel ja Chromebook ainetunnis
oskavaks inimeseks, suunatakse mdistma e IKT vahendite kasutamine Gpitilesannete
tehnoloogiliste uuenduste moju inimeste taitmisel ja vormistamisel
to0- ja eluviisile, kasutama info- ja e Mitmesuguse Gpitarkvara kasutamine
IfommgnlI_<ats.,'|.(')o[utehnolt_)0g|at (IKT) oma e Erinevad dpikeskkonnad (nt Opiqg, EIS)
OppIMISE Ja to_c_J__tohustgr_mseks, arefl_dama e Kujundite pildistamine dues/ruumis,
loovust, lfoos_tooosku3| ja alga_tusv0|met piltide postitamine Padletisse
uuenduslike ideede rakendamisel
erinevates projektides.

Tervis ja ohutus

Taotletakse dpilase kujunemist tervislikku
eluviisi jérgivaks inimeseks, kes oskab
kéituda turvaliselt ning kaasa aidata
turvalise keskkonna kujundamisele, oskab

e Ohutus- ja tervishoiualaseid reaalseid
andmeid sisaldavate Ulesannete

lahendamine (nt liikluskeskkonna,

liiklejate ja sOidukite lilkumisega seotud




eristada ohtlikke ja ohutuid olukordi, tekstulesanded, muid riskitegureid

kaituda terviseriske ja ohte ennetavalt, kéasitlevate andmetega protsentllesanded
maérgata ja analttsida ohuolukordi ning ja graafikud)
hinnata vdimalikke tagajargi, oskab e Ouesdpe

maérgata, kutsuda ja anda esmast abi ennast e Oppimine l4bi liikumise ja méngu
ohtu seadmata.

Vaartused ja kolblus

Taotletakse dpilase kujunemist inimeseks, e Opetaja eeskuju

kes tunneb tdldinimlikke ja Ghiskondlikke e Kindlad reeglid ja ndudmised vihiku, t60,
vaartusi, k6lbluspohimdtteid ja tilesande vormistamisele
viisakusreegleid, jargib neid koolisja | o  Siistemaatilisuse, jarjekindluse, piisivuse,
valjaspool kooli, ei ja& ukskdikseks, kui neid tapsuse, korrektsuse ja kohusetunde
eiratakse ning sekkub vajaduse korral oma arendamine labi joukohaste tilesannete ja
vOimaluste piires. Opilane osaleb kollektiivi rollimangude

(Klassi, kooli, huviringi jm) kaitumisreeglite
valja tootamises ning jargib neid.

1.6. Hindamine

Hindamisel lahtutakse Opilasele kohaldatava pohikooli riikliku Gppekavaga ndutavatest
teadmistest ja oskustest. Protsessi hindamisel arvestatakse dpilase taju ja mdtlemisprotsesside
eripara, vOimeid ja terviseseisundit. Hindamise tulemusena saab Oppija tagasisidet oma
edenemise kohta 6ppimisel, tundma Gppida oma ndrku ja tugevaid kiilgi. Opetaja saab teavet
oma Opetamise tulemuslikkuse kohta.
Opitulemusi hinnatakse hinnete ja hinnangutega. Matemaatika teadmiste ja oskuste kdrval
antakse tagasisidet ka tldpadevuste arengu ning vaartushoiakute ja -hinnangute kujunemise
kohta. Praktiliste to0de ja Ulesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka
protsessi. Kirjalikke tlesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid pOtratakse
tahelepanu ka dpilase keelekasutusele, Uldjuhul ei mdjuta see tdole antavat hinnangut.
Oppeprotsessi kaigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus &pilane saab suulist ja
kirjalikku tagasisidet oma @pitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kilgede ja
arenguvOimaluste kohta. Kokkuvdttev numbriline hinne kujuneb Gppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel v3ib sdltuvalt t66 mahust
olla erinev kaal. Opetaja teavitab 6pilasi hindamise pdhimétetest, ajast ja vormist.
Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates v@etakse aluseks tunnetuslikud
protsessid:
o faktide, protseduuride ja mdistete teadmist (meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jarjestamine jmt);
e teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete ilesannete lahendamine jmt);
e arutlemisoskust (péhjendamine, analtls, slntees, Gldistamine, tulemuste hindamine
jmt).



2. Matemaatika ainekava
2.1. Oppeaine kirjeldus

Matemaatika tegeleb mudelitega, seoste kirjeldamise ning meetodite valjatédtamisega.
Pdhikooli matemaatikadpetus annab Opilastele valmisoleku mdista matemaatikale omast keelt
ning kirjeldada loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. PGhikooli matemaatikakursuses
omandatakse Kkirjaliku, kalkulaatoril ja peast arvutamise oskus, tutvutakse tasandiliste ja
ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse matemaatiliselt seoseid kirjeldama. Omandatakse
vajalikud algebra pdhioskused. PGhikooli matemaatika kursuses omandatud meetodeid ja keelt
saavad dpilased kasutada teistes dppeainetes. Opet Ules ehitades podratakse erilist tahelepanu
Opitavast arusaamisele ning Opilaste loova motlemise arendamisele, kuidas analtlsida
olemasolevat informatsiooni ning jouda loogilise arutluse kaudu jareldusteni. RBhutatakse
tapsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetdd olulisust kogu Oppeaja valtel.

Oppeprotsessis  kasutatakse otstarbekalt

vahendeid.

Kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused, hoiakud

info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT)

| kooliaste

Il kooliaste

111 kooliaste

| kooliastme |8petaja:

1) mérkab ja mdistab
matemaatikaga seonduvat
umbritsevas elus ning kirjeldab
seda arvude voi geomeetriliste
kujundite abil;

2) loeb ja mdistab eakohast
matemaatilist teksti;

3) loeb, mdistab ja selgitab
matemaatiliselt esitatud
probleeme;

4) pustitab Glesande
lahendamiseks vajalikud
klisimused:;

5) sdnastab matemaatiliselt
lahenduvaid lihtsamaid
eakohaseid probleeme;

6) lahendab iseseisvalt
tekstiilesandeid ja hindab
saadud tulemuse reaalsust;

7) saab aru Opitud mdistetest ja
reeglitest ning oskab neid
rakendada;

8) selgitab ja pdhjendab
arvutamiskaike;

9) mdistab matemaatika
olulisust ja tunneb vajadust
ning huvi matemaatikateadmisi
omandada;

10) kasutab dppeprotsessis
otstarbekalt Gpetaja
juhendamisel info- ja

Il kooliastme IGpetaja:

1) esitab matemaatilist infot
erinevatel viisidel (sh uleminek
Uhelt esitusviisilt teisele);

2) kasutab Gppeprotsessis
otstarbekalt info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid, sh sisestab
matemaatilisi sumboleid ja
tehteid;

3) loeb, mdistab ja selgitab
eakohast matemaatilist teksti;
4) loeb, mdistab ja selgitab
matemaatiliselt esitatud
probleeme;

5) sBnastab matemaatiliselt
lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemiilesande
lahendamise uldist skeemi ja
erinevaid lahendusstrateegiaid,;
7) teab, et tlesannetel vdib olla
erinevaid lahendusteid;

8) pbhjendab oma mottekaike
ja kontrollib nende Gigsust;

9) liigitab objekte ja néhtusi
ning analiisib ja kirjeldab neid
mitme tunnuse jargi;

10) on teadlik dppija, kes
kasutab enda jaoks sobivaid
Oppemeetodeid ja hindab oma
arengut matemaatiliste

I11 kooliastme IBpetaja:

1) loeb, esitab ja analiitsib
informatsiooni tekstist,
graafikult, tabelist,
diagrammilt, jooniselt ja
valemist;

2) kasutab iseseisvalt
matemaatikat dppides
otstarbekaid info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid, sh sisestab
matemaatilisi simboleid ja
tehteid,;

3) loeb, mdistab, selgitab ja
uldistab eakohast matemaatilist
teksti;

4) esitab erinevate
eluvaldkondade probleeme
matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab
mitmetehtelisi
probleemdilesandeid;

6) moistab ja kasutab erinevaid
probleemide lahendamise
strateegiaid ning oskab
analliisida nende erinevusi;
7) koostab erinevate
eluvaldkondade probleemide
lahendamiseks sobivaid
matemaatilisi mudeleid,
lahendab neid ja tldistab
saadud tulemusi;




kommunikatsioonitehnoloogia | teadmiste ja oskuste 8) mdistab matemaatiliste
vahendeid. omandamisel. mdistete ja seoste vahelist
susteemsust;

9) analtlsib olemasolevaid
fakte ja jouab loogilise arutluse
kaudu jareldusteni, pustitab
hiipoteese ja kontrollib neid;
10) on teadlik Gppija, kes
hindab oma arengut
matemaatikaliste teadmiste ja
oskuste omandamisel, tahab
oma matemaatilist motlemist
arendada ning mdistab oma
matemaatikateadmiste vaartust
edasist tegevust kavandades.

2.2. Opitulemused | kooliastmes

Arvutamine

| kooliastme IGpetaja:

1) leiab arvu loendamise tulemusena ja kirjutab selle numbrite abil,

2) loeb ja kirjutab naturaalarve 0-10 000;

3) loeb ja kirjutab jargarve;

4) teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;

5) jarjestab ja vordleb naturaalarve 0-10 000;

6) esitab arvu theliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

7) liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

8) valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast (ihekohalise arvuga 100 piires);

9) méaarab Gige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);
10) leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;

11) leiab vordustes téhe arvvaartuse proovimise teel,

12) selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise poordtehet;

13) selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tahendust osana kujundist ja osana hulgast.
MGodtmine

| kooliastme IGpetaja:

1) kirjeldab m6d&tuhikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

2) hindab enda timbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

3) tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja siindmustega;
4) moistab, mida esitatud modtarv reaalselt tdhendab;

5) teisendab pikkus-, massi- ja ajalihikutega (valdavalt ainult naaberthikuid);

6) moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 18igu;

7) moddab hulknurga kilgede pikkused ja arvutab imbermdddu;

8) arvutab murdjoone pikkuse;

9) kasutab mddtes sobivaid modtihikuid,;

10) liidab ja lahutab nimega arve;

11) selgitab hulknurga tmberm&ddu mdiste tdéhendust.

Geomeetrilised kujundid

| kooliastme I&petaja:
1) leiab Umbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;
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2) kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;
3) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kdver- ja murdjoon, 18k, ring,
hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkalik, kera, kuup, risttahukas, ptramiid, silinder,

koonus) ja nende pdhilisi elemente;

4) ruthmitab geomeetrilisi kujundeid nende Uhiste tunnuste alusel;

5) joonestab ristkuliku ja ruudu;

6) joonestab vordkulgse kolmnurga, ringjoone.

Probleemide lahendamine
| kooliastme IGpetaja:

1) modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid

(joonis, skeem, labimangimine jt);

2) sdnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
3) koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstlilesandeid (nditeks thendamine liitmisel ja
korrutamisel, osa eraldamine lahutamisel, mahutamine jagamise teel, suuruste muutumine ja

vordlemine);

4) analliusib ja lahendab iseseisvalt eri tltpi Uhe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid,;

5) hindab Opetaja abiga tlesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

6) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete lahendamisel;
7) valib endale dpetaja suunamisel vdimetekohase probleemi ja lahendab selle;

8) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

1. klass
Oppesisu | Opitulemused
Arvud 100-ni. Numeratsioon ja arvude ehitus kimnendsUsteemis
Arvud 0-100. e loendab, loeb, kirjutab naturaalarve 0-100
Arvu jark ja jarguuhikud. ® jérjestab ja vordleb naturaalarve 0-100
Margid >, <,=. e nimetab Uheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises

naturaalarvus

e Joeb ja kirjutab jérgarve

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Liitmise ja lahutamise omadused.
T&ht vorduses.
Margid + ja -.

e liidab peast 20 piires

e lahutab peast lileminekuta kiimnest 20 piires

e valdab esialgseid oskusi lahutada iileminekuga kiimnest
20 piires

e liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires

e asendab proovimise teel vordustesse seal puuduvat arvu
oma arvutusoskuse piires

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu

e lahendab iihetehtelisi liitmise ja lahutamise
tekstiilesandeid 20 piires

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust

e koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid

e valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel
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Mootmine. Modtuhikud

Mootuhikud meie Umbruses.

Pikkusuhikud.

Massithikud.

Mahutihikud.

Ajauhikud.

Rahathikud.

Temperatuuridhik.

Kell ja kalender.

Naited praktilistest Glesannetest:
*kohalikus poes/koolilaadal kdimine - ostu
sooritamine;

*erinevad poemangud - arveldused rahadega;
*retsepti jargi (mootuhikuid kasutades)
lihtsama toidu valmistamine (pasta keetmine,
pudru valmistamine);

*koolitimbruses olevate kauguste médtmine;
*mdotmisulesanded klassiruumis (pael,
mdaddulint, joonlaud), nditeks jalandude
pikkuste mddtmine sentimeetrites ja
vordlemine klassikaaslastega.

*litkumine - sportlike saavutuste mddtmine
(palliviske kaugus, jooksu Kiirus; 1 km
kdndimine ajavdtmisega);
*kaalumistlesanded (iseenda kaalumine,
koolikoti kaalumine; vdiksemate esemete
kaalumine kddgikaaluga);

*temperatuuri médtmine klassiruumis ja dues;
*ajaga seotud Ulesanded, nt reaktsiooni
kiiruse test joonlauaga paaris-/rihmatoona.

e kirjeldab mdotithikute suurust endale
tuttavate suuruste kaudu

e kasutab modtes sobivaid modtiithikuid

e hindab enda iimbruses suurusi ja oskab neid
arvestada

e moistab, mida esitatud mootarv reaalselt
tahendab

e liidab ja lahutab nimega arve

e mdddab 15igu pikkuse ja joonestab etteantud
pikkusega 16igu

e arvutab murdjoone pikkuse

e tunneb kalendrit ja seostab seda oma elu
tegevuste ja stindmustega

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu
e lahendab iseseisvalt iihetehtelisi
tekstllesandeid

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust

e koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid

e valib endale dpetaja suunamisel
vOimetekohase probleemi ja lahendab selle

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste
ja oskuste omandamisel

Geomeetria. Geomeetrilised kujundid

Geomeetrilised kujundid.

Esemete ja kujundite rihmitamine.
kirjeldamine, vordlemine.

LBigu joonestamine.

alusel

e cristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid ja nende
pohilisi elemente

e leiab limbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi ja
ruumilisi kujundeid

e kasutab asjakohast keelt limbruses esinevate ruumiliste
vormide kirjeldamiseks

e riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste

e joonestab ristkiliku ja ruudu

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu

e lahendab iseseisvalt lihetehtelisi tekstiilesandeid

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust

® koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid

e valib endale Gpetaja suunamisel vimetekohase
probleemi ja lahendab selle

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel
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2. klass

Oppesisu

| Opitulemused

Arvud 1000-ni. Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendststeemis

Arvud 0-1000.
Arvu jark,
jargudihikud ja
jarkarvude summa.
Naturaalarvu
kujutamine arvkiirel.

e loendab, loeb ja kirjutab, naturaalarve 0-1000

e jdrjestab ja vordleb naturaalarve 0- 1000

e nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (ihelised, kimnelised,
sajalised); méérab nende arvu

e csitab kahekohalist arvu uheliste ja kiimneliste summana

® loeb ja kirjutab jérgarve

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Liitmise ja
lahutamise
omadused.
Tehete jarjekord.
Taht vorduses.

e teab liitmise ja lahutamise tehete liikkmete ja tulemuste nimetusi

e liidab ja lahutab 100 piires

e liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust
e lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid dpitud arvutusoskuste piires

e lahendab lihtsamaid kahetehtelisi tekstiilesanded

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust
e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil
tekstis antud seoseid (joonis, skeem, labimangimine jt)

Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

Korrutustabel.
Korrutamis- ja
jagamis tehte
liilkmete nimetused.
Arvavaldis ja tehete
jarjekord.

o selgitab korrutamist liitmise kaudu

e korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega

e selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise
kaudu

e mairab Oige tehete jérjekorra avaldises

e tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust
e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust

e sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kisimused

e koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid

Mootmine. Mootiuhikud

Pikkusuhikud.
Massithikud.
Mahudihik.
Ajaihikud.

Kell ja kalender.
Rahathikud.
Temperatuuridhik.

e kirjeldab madtiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu

e kasutab modtes sobivaid modtiithikuid

e hindab enda iimbruses suurusi ja oskab neid arvestada

e moistab, mida esitatud modotarv reaalselt tdhendab

e moddab 15igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega l18igu

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust
e hindab Jdpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust
e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil
tekstis antud seoseid (joonis, skeem, labimangimine jt)

e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja kahetehtelisi
tekstllesandeid

e sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kusimused
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® koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemdilesannete lahendamisel

e valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab
selle

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel

Geomeetria. Tasandi

lised kujundid ja nende mddtmine

Tasandilised
kujundid.

Esemete ja kujundite
rihmitamine.
Asukoha ja suuruse
Kirjeldamine ning
vordlemine.

e mdddab 15igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu

e moddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab iimbermdddu

e joonestab ristkiiliku ja ruudu

e arvuta murdjoone pikkuse

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine)

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust
e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemdilesannete lahendamisel

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine, tldistamine)

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel

Rumilised kujundid ja nende pdhilised elemendid

Ruumilised
kujundid.

e cristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid kujundeid ja nende pohilisi
elemente

e |eiab limbritsevast dppetundides kasitletud ruumilisi kujundeid

e kasutab asjakohast keelt timbruses esinevate ruumiliste vormide
Kirjeldamiseks

e riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel

e hindab Jpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust
e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil
tekstis antud seoseid (joonis, skeem, labimangimine jt)

e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi iihe- ja kahetehtelisi
tekstllesandeid

e sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kusimused

® koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemdilesannete lahendamisel

e valib endale Opetaja suunamisel vdoimetekohase probleemi ja lahendab

selle

3. klass

Oppesisu

| Opitulemused

Arvud 10 000-ni. Numeratsioon ja arvude ehitus kimnendsusteemis

Arvud 0 — 10 000.

e loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000

Arvu jark, jarguthikud ja e jirjestab ja vOrdleb naturaalarve 0—10 000

jarkarvude summa. e csitab arvu liheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
Naturaalaarvude kujutamine summana

arvkiirel. e loeb ja kirjutab jirgarve
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e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Liitmise ja lahutamise
omadused.

Kirjalik liitmine ja lahutamine
10 000 piires.

T&ht vorduses.

Tehete jarjekord.

e teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja tulemuste
nimetusi

e liidab ja lahutab peast arve 100 piires

e liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires

e midrab Oige tehete jirjekorra avaldises

® |eiab tdhe arvvairtuse vordustes proovimise teel

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades
selle abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem,
ldbim&ngimine jt)

e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe ja
kahetehtelisi tekstllesandeid

e sonastab kahetehtelise tekstulesande lahendamiseks
vajalikud kisimused

® koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel

e valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi
ja lahendab selle

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

Naturaalarvude korrutamine ja

jagamine

Korrutustabel.

Korrutamis- ja jagamistehte
liilkmete nimetused.

Arvavaldis, tehete jéarjekord ja
sulud.

Summa korrutamine ja jagamine
arvuga.

Arv 0 tehetes.

e nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid

e selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet

e valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve
korrutustabeli piires

e korrutab peast ithekohalist arvu kahekohalise arvuga
® jagab peast kahekohalist arvu iihekohalise arvuga 100
piires

e tunneb korratamise ja jagamise tehete omadusi

e maidrab dige tehete jirjekorra avaldises

e lciab tdhe arvvaartuse vordustes proovimise teel

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades
selle abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem,
labimangimine jt)

e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiitipi Uhe ja
kahetehtelisi tekstulesandeid

e sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kisimused

® koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid
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e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel

e valib endale Opetaja suunamisel vdimetekohase probleemi
ja lahendab selle

Harilik murd

Harilik murd.
Murrud %, Vs, Y4, Vs

e selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana
kujundist ja osana hulgast

e leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust

e hindab Opetaja abiga tlesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust

e valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi
ja lahendab selle

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

MOOTMINE. Pikkus-, massi-, mahu-, aja- ja rahaiihikud

Mootihikud.
Pikkusuhikud.
Massithikud.
Mahudihikud.
Ajauhikud.
Rahaihikud.
Temperatuuridhik.

Naited praktilistest
Ulesannetest:

*@pilased valmistavad ise
mdG6tevahendi, millega
mdddavad suurusi.

e kirjeldab m@dtihikute suurust tuttavate suuruste kaudu
® kasutab modtes sobivaid mdotithikuid

e hindab enda imbruses suurusi ja oskab neid arvestada
e moistab, mida esitatud mootarv reaalselt tdhendab

e teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikutega (valdavalt ainult
naaberuhikuid)

e liidab ja lahutab nimega arve

e hindab 6petaja abiga tlesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades
selle abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem,
ldbiméngimine jt)

e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid

e soOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kisimused

® koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid

Geomeetria. Tasandilised kujun

did, nende pohilised elemendid ja mddtmine

Tasandilised kujundid.

Sirge ja sirgléigu joonestamine,
moddtmine. Hulknurgad.
Hulknurga imbermadaot.

e cristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid ja nende pohilisi
elemente

e leiab limbritsevast Oppetundides késitletud tasandilisi
kujundeid

e rithmitab tasapinnalisi kujundeid nende tihiste tunnuste
alusel

e arvutab murdjoone pikkuse

e moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega
16igu

® joonestab ristkiiliku ja ruudu

e joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone

e hindab Opetaja abiga ulesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste

omandamisel
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Tasandiliste kujundite Umbermddt ja selle arvutamine

Umbermdddu mdiste ja selle
arvutamine.

Naited praktilistest
ulesannetest:

*praktiline tegevuses nooriga.
Pikkuste mootmiseks ja
vordlemiseks voib kasutada
noorijupi meetodit. 1ga Gpilane
saab Uhe noorijupi.

*Ulesanded:

1) Kui pikk on sinu néérijupp?
2) Kujuta n6orijupiga ringi,
ristkulikut. Kas sul on véimalik
kujutada noorijupiga ruutu? Kui
mitte, siis miks? (Ruut on
kujund, mille iga nurk on
taisnurk ning néorijupiga on
keeruline kujutada tépselt
taisnurka).

3) Leia ks ese Kklassis, mille
umber mahub tapselt sinu
noorijupp. Hiljem saab kujutada
naiteks kdiki ndorijuppe ning
paluda Gpilastel juurde kirjutada
ndorijupi pikkus ning ks ese,
mille Gmber ndorijupp tapselt
mahub.

e selgitab hulknurga imbermdddu madiste tdhendust

e moddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab
Umbermaddu

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust

e modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades
selle abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem,
ldbiméngimine jt)

e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid

e sonastab kahetehtelise tekstulesande lahendamiseks
vajalikud kisimused

® koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel

e valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi
ja lahendab selle

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

Ruumilised kujundid ja nende pdhilised elemendid

Kera.

Kuup.

Risttahukas.

Puramiid.

Silinder.

Koonus.

Serv, tipp, tahk, pinnalaotus.

ecristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja nende pohilisi
elemente

e |eiab limbritsevast dppetundides késitletud ruumilisi
kujundeid

e kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate ruumiliste
vormide kirjeldamiseks

e rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste
alusel

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

2.3. Opitulemused I1 kooliastmes

Arvutamine
Il kooliastme IGpetaja:

1) loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini), taisarve ning positiivseid ratsionaalarve
(kuni kolm komakohta; harilikud murrud kuni nimetajaga 1000);
2) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

3) Umardab arvu etteantud jarguni;
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4) jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve
(kuni kolme komakohaga kiimnendmurde; harilikke murde ihise nimetajaga kuni 100);

5) teab hariliku ja kimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;

6) kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

7) teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks
ning leiab hariliku murru kimnendlahendi;

8) arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja
kirjalikult (littmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires)
taisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille véhim
uhine nimetaja on kuni 100);

9) tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

10) rakendab tehete jarjekorda;

11) eristab paaris- ja paarituid arve;

12) eristab alg- ja kordarve nende omaduste pdhjal;

13) kasutab mdisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades
jaguvuse Ulesandeid);

14) sbnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga); 15) leiab arvu ruudu, kuubi,
vastandarvu, podrdarvu ja absoluutvaartuse.

Andmed

Il kooliastme IGpetaja:

1) selgitab protsendi mdistet;

2) leiab osa tervikust;

3) teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid;

4) illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon-, tulp- ja
sektordiagrammiga;

5) joonistab ja loeb temperatuuri ning litkumise graafikut;

6) kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (m&dtmine, kiisimustik);

7) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;
8) analiiusib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- vdi sektordiagrammina,
pdhjendab valikut.

Algebra

Il kooliastme IGpetaja:

1) selgitab mdisteid avaldis, arvavaldis, tahtavaldis, vordus, vorrand, valem;
2) avaldab ihetehtelisest valemist tundmatu;

3) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid v@rrandeid;
4) selgitab arvutamisseaduste tlekandmist algebrasse;

5) lihtsustab he muutujaga avaldisi ning arvutab tahtavaldise vaartuse.

Geomeetrilised kujundid ja médtmine

Il kooliastme IGpetaja:

1) mdistab ja selgitab madtihikutevahelisi seoseid,;

2) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajalihikuid,;

3) joonestab ning téhistab punkti, sirge, kiire, I16igu, murdjoone; ristuvad, 16ikuvad ja
paralleelsed sirged; ruudu, ristkiliku, kolmnurga, ringi nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi;

4) joonestab, liigitab ja mdodab nurki (taisnurk, teravnurk, nirinurk, sirgnurk, kérvunurgad,
tippnurgad);

5) joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning
sirge suhtes simmeetrilisi kujundeid,;
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6) teab plaanim@ddu tdhendust ja kasutab seda tlesandeid lahendades;

7) mdistab ja selgitab pindala ja ruumala mdistete tahendust;

8) arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;

9) selgitab m (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;

10) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

11) joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga pindala;

12) rakendab ulesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

13) p6hjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil;
14) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi;

15) toob nditeid 6pitud geomeetriliste kujundite ning simmeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavast kunstist, kasutades IKT vdimalusi (néiteks internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);

16) joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb
teljestikus asuva punkti koordinaate.

Probleemide lahendamine

Il kooliastme IGpetaja:

1) nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt PGlya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi tlesande lahendamiseks;

2) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemulesannete lahendamisel;
6) lahendab mitmetehtelisi tekstulesandeid:;

7) koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid;

8) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, dldistamine);

9) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

4. klass
Oppesisu | Opitulemused
Arvud miljonini. Numeratsioon ja arvude ehitus kimnendsusteemis
Arvud miljonini. e Joeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini
Arvu jark, jargutihikud, | e kirjutab naturaalarve jarkarvude summana
jarkarvude summa. e jirjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini)
Naturaalarvu e hindab kriitiliselt saadud tulemust
kujutamine arvteljel. e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste

omandamisel seoses arvu ehitusega

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Liitmise ja lahutamise | e liidab ja lahutab peast 1000 piires ning kirjalikult 10 000 piires

omadused e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid
peastarvutamisel. e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
Kirjalik liitmine ja omandamisel

lahutamine 10 000 e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
piires. tulemust

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust
e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine)
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e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid

e hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning nende vaheliste
seoste omandamisel

Naturaalarvude korrutamine

Korrutamise
omadused.
Naturaalarvude
korrutamine peast ja
Kirjalikult.

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid

e korrutab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires

e hindab oma arengut korrutamistehte ja selle omaduste omandamisel
e valib endale korrutamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust

e kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad
korrutamist

Naturaalarvude jagamine

Naturaalarvude
jagamine peast ja
kirjalikult. Ja&giga
jagamine.

Arv null tehetes.

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid

® jagab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires

e hindab oma arengut jagamise ja selle omaduste omandamisel

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad
jagamist

Tehete jarjekord avaldises

Taht vorduses.
Tehete jarjekord.

e rakendab tehete jarjekorda sulgudeta ja {ihe paari sulgudega
arvavaldises

e sclgitab moisteid avaldis ja arvavaldis

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust

e valib endale tihe véartuse leidmiseks sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust

e hindab oma arengut tehete jirjekorra rakendamise omandamisel

Harilik murd

Harilik murd.

e teab hariliku murru moistet

e leiab osa tervikust

e valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks tervikust ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust

e hindab oma arengut hariliku murruga seotud teemade omandamisel

Mootuhikud. Pikkusthi

kud

Pikkusthikud.

Naited praktilistest
ulesannetest:
*@pilane ennustab,
mitu sekundit suudab
hinge kinni hoida ning
seejarel viib partneri
abiga (m6dtja) labi

e mdistab ja selgitab mdodtiihikute vahelisi seoseid

e teab ning teisendab pikkusiihikuid

e valib endale teisendamiseks ja md6tmiseks sobiva
lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine)

e valib endale teisendamiseks ja modtmiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemdilesannete lahendamisel

katse. Teisendab
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tulemuse minutiteks
(hariliku murruna)

e lahendab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid
tekstllesandeid

® koostab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid
tekstllesandeid

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

e hindab oma arengut pikkusiihikute mdistmise ning nende mdodtmise
ja teisendamise oskuste omandamisel

Pindalathikud

Naturaalarvu ruut.
Pindalalihikud.

e leiab naturaalarvu ruudu

e teab ning teisendab pindalaiihikuid mm?, cm?, dm?, m?, ha, km?
e maistab ja selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid

e valib pindalaiihikute teisendamiseks lahendustee, kasutades
sobivaid lahendusstrateegiaid ja hinnates kriitiliselt saadud tulemust
e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemdilesannete lahendamisel

e lahendab mitmetehtelisi pindalaiihikute teisendamist sisaldavaid
tekstllesandeid

e koostab mitmetehtelisi pindalaiihikute teisendamist sisaldavaid
tekstllesandeid

e hindab oma arengut pindalaiihikute moistmise ja teisendamise
omandamisel

Massi- ja mahuiihikud

Massiuhikud.
Mahuthikud.

e mdistab ja selgitab mdodtithikute vahelisi seoseid

e valib endale massi- ja mahuthikute médtmiseks ning
teisendamiseks sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine)

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemdilesannete lahendamisel

e lahendab mitmetehtelisi mahu- ja massitihikutega seotud
tekstilesandeid

e koostab mitmetehtelisi massi- ja mahuuhikutega seotud
tekstiilesandeid

e hindab oma arengut massi- ja mahuthikute mdistmise ning
kasutamise omandamisel

Rahauhikud

Rahatihikud.

Naited praktilistest
Ulesannetest:
*poeméng, mida
méangitakse korduvalt
Oppeaasta jooksul.
Méanguks on valmistatud

e mJdistab ja selgitab mdotiihikute vahelisi seoseid

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine)

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemulesannete lahendamisel
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rahakotid ja mangurahad
(rahatdhed kuni 100 euroni
jalning 2 eurosed
mundid). Tunni alguses
paigutatakse erinevaid
Klassis leiduvaid esemeid
koos hinnaga laudadele.
Pool tunnist on tiks osa
Opilastest mudjad ja teised
ostjad. Ostja peab joudma
vahemalt 3 mudja juurde
ja ostma igalt Ghelt
vahemalt 2 toodet. MiUja
Kirjutab ostja vihikusse:
toote summa, summa
kokku, makstud raha ning
raha tagasi.

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid

e koostab mitmetehtelisi rahatihikutega seotud tekstiilesandeid
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

Ajalhikud ja Kkiirus

Ajalhikud.
Kiirus.

Naited praktilistest
Ulesannetest:

*erinevate soidukite
Kiiruste/kiirenduste
vordlemine (otsida
internetist lemmikautode
vOI teiste masinate
kiirenduste ja kiiruste
kohta infot)

*hinnata aja méddumist
peas sekundeid voi
minuteid lugedes. Idee
litkumispausiks: liigu
mdooda koridori vaikselt ja
tule tagasi 75 sekundi
pérast voi 16iming
kehalisega: labida sama
vahemaa kahel korral
sama ajaga.

e teab ning teisendab ajaiihikuid

e selgitab kiiruse tdhendust

e teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine)

e valib endale ajaiihikute teisendamiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéaikude tulemust

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemdilesannete lahendamisel

e lahendab mitmetehtelisi ajaiihikute teisendamist sisaldavaid
tekstulesandeid

e koostab mitmetehtelisi ajatihikuid vai kiirust sisaldavaid
tekstulesandeid

e hindab oma arengut ajaiihikute mdistmise, modtmise ja
teisendamise omandamisel

Temperatuurigraafik

Temperatuuri médtmine.

e loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri kraadides

Geomeetria. Ruudu, ristkuliku ja kolmnurga joonestamine ning imbermaodot

Kolmnurga, ruudu ja
ristkulliku joonestamine.
Kolmnurga, ristkiliku ja
ruudu imbermdddu
arvutamine.

@ joonestab ning tdhistab ruudu, ristkiliku ja kolmnurga
joonestusvahendite abil

e selgitab kolmnurga ja nelinurga iimbermdddu tdhendust

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust
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e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis
sisaldavad ruudu, ristkiliku ja kolmnurga imberm&ddu leidmist
e kasutab ruudu ja ristkiiliku joonestamise ning iimbermdodu
leidmise Gppimisel erinevaid Opistrateegiaid (naiteks
joonise/skeemi/mdistekaardi koostamine; analoogia kasutamine;
seoste loomine; enesehindamise testid)

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

Ruudu, ristkiliku pindala

Ristkiliku ja ruudu
pindala arvutamine.

Naited praktilistest
ulesannetest:

*selleks, et dpilased
tajuksid paremini
erinevate objektide
pindade suuruseid saab
neil lasta ennustada, mis
vOiks olla tihe voi teise
objekti pindala (naiteks
naidata tahvlile, kapile,
aknale) ning arutada, mis
vOiksid sellisel juhul olla
kilgede pikkused.
*@pilased moodustavad
Klassis olevatest
laudadest ristkulikuid ja
ruute ning arvutavad
lauaplaatide
kogupindala.

*|eida vajalik
materjalikogus (nt klassi)
remondiks: tapeet seina,
varv porandale.

Otsida materjal ja nende
hinnad internetist (nt
K-Rauta, Ehituse ABC,
Decora, Bauhof v6i moni
teine e-poodi omav
ehituskauba pood).

e moistab ja selgitab pindala mdiste tdhendust

e |eiab arvu ruudu

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe
ja kasutab probleemide lahendamise skeemi Ulesande
lahendamiseks

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine)

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis
sisaldavad ruudu ja ristkiliku pindala leidmist

e kasutab ruudu ja ristkiliku pindala dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (nt skeemid/joonised sarnasuste ja erinevuste
visualiseerimiseks; oma sonadega selgitamine kaaslasele;
enesetestimine; “spikri” koostamine jmt)

e hindab oma arengut ruudu ja ristkiiliku pindala leidmise
omandamisel
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5. klass

Oppesisu

| Opitulemused

Arvud miljardini. Arvutamine naturaalarvudega

Arvu ehitus.

Miljonite klass ja miljardite klass.
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
Naturaalarvude vGrdlemine.
Naturaalarvu imardamine.

e loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini)
kirjutab naturaalarve jarkarvude summana
margib naturaalarve arvkiirele

jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini)
kirjutab arve kasvavas/kahanevas jarjekorras
vordleb naturaalarve

Umardab arve etteantud jarguni

Neli pShitehet naturaalarvudega.
Liitmis- ja korrutamistehte
pohiomadused ja nende rakendamine.
Arvu ruut.

Arvu kuup.

Avaldise vaartuse arvutamine.
Avaldise lihtsustamine (sulgude
avamine, Uhisteguri sulgudest
véljatoomine).
Probleemilesannete lahendamise
skeem.

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires,
korrutamine ja jagamine 100 piires) ja kirjalikult
(liittmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine
ja jagamine 1000 piires) téisarvudega

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja
tulemuste seoseid

e rakendab tehete jarjekorda

e leiab arvu ruudu ja kuubi

e avab sulgusid arvavaldiste korral, tagurdab

¢ nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja
kasutab probleemide lahendamise skeemi tlesande
lahendamiseks

e koostab ja lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid

Paaris- ja paaritud arvud.

Arvude jaguvus, jaguvuse omadused.
Jaguvuse tunnused (2-, 3-, 5-, 10-ga).
Arvu tegurid ja kordsed.

Arvude suurima Uhisteguri ja vdhima
uhiskordse leidmine.

Alg- ja kordarvud.

Arvude esitus algtegurite korrutisena.

Naited praktilistest Glesannetest:
*@pilane uurib ja toob néiteid, kus
kasutatakse paaris ja paarituid arve
(arvude paarsust) reaalses elus (néiteks
paaris ja paaritud majanumbrid
tdnavatel, parkimine paaris- ja paaritutel
kuupdevadel, paaritu arv ndukogu

e eristab paaris- ja paaritud arve

e sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-,
3-, 5- ja 10-ga)

e eristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal;

e kasutab moisteid kordne ja tegur tlesannete
lahendamisel

e esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena

e koostab ja lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid

litkmeid jne).

Kimnendmurd. Arvutamine kimnendmurdudega

Murdarv. e teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ning
Harilik murd. kujutab murdarve arvkiirel

Kimnendmurd.

Kimnendmurru ehitus.
Kimnendmurru (imardamine.
Maaotuhikud. MAotuhikute stisteem.

e loeb ja kirjutab kimnendmurde (kuni kolm
kiimnendkohta)

e vordleb ja jarjestab kimnendmurde

e (kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurrud ja

harilikud murrud)
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e kujutab kiimnendmurde arvkiirel
e (imardab kiimnendmurde etteantud jarguni
e moistab ja selgitab mdotiihikutevahelisi seoseid

Neli pShitehet kiimnendmurdudega.
Tehete jarjekord.

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires,
korrutamine ja jagamine 100 piires) ja kirjalikult
(liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine
ja jagamine 1000 piires) taisarvude ning
positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike
murdudega, mille vahim Ghine nimetaja on kuni
100)

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja
tulemuste seoseid

e rakendab tehete jarjekorda

e lihtsustab Uhe muutujaga avaldisi ning arvutab
téhtavaldise vééartuse

¢ oskab kasutada kalkulaatorit;

e koostab ja lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid

Andmed

Arvandmete kogumine ja korrastamine.
Arvude aritmeetiline keskmine.

Naited praktilistest Glesannetest:
*@pilane kogub andmestikud (ks
klsitledes ja teine andmeid
otsides/kogudes), korrastab, analtitsib
(leiab dpitud karakteristikud ja
joonestab diagrammid), teeb
vBimalikud jareldused.

e teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt
andmeid

e illustreerib joonestusvahendite ja digivahendite abil
arvandmestikku joon- ja tulpdiagrammiga

e kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid
(ma&dtmine, kisimustik)

e kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli

e arvutab aritmeetilise keskmise loeb andmeid
erinevatelt skaaladelt andmeid, sh digivahendeid
kasutades

e analliisib, milliseid andmeid esitada tabelina,
milliseid joon- vdi tulpdiagrammina, péhjendab
valikut

Algebra

Arvavaldiste koostamine, vaartuste
leidmine.

Vorrandi koostamine ja selle
lahendamine. VValemi kasutamine.
Probleemiilesannete lahendamine.
Tekstllesannete lahendamine.

e selgitab mdisteid avaldis, arv- ja tahtavaldis,
vordus, vorrand, valem

e avaldab Uhetehtelisest vordusest muutuja

e leiab antud variantide seast vorrandi lahendi,
lahendab lihtsamaid vorrandeid

e kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid
tahtavaldisi

e eristab valemit avaldisest

e kasutab valemit ja selles sisalduvaid t&hiseid
arvutamise lihtsustamiseks

e tunneb tekstllesande lahendamise etappe

¢ lahendab mitmetehtelisi tekstilesandeid

e hindab tulemuse reaalsust

Geomeetrilised kujundid ja md6tmine

Sirgldik, Kiir, sirge.
Murdjoon.

e joonestab ning tahistab sirge, kiire ja I16igu ning
selgitab nende erinevusi
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Nurkade liigid.

Nurga suurus ja selle mddtmine.
Naited praktilistest Glesannetest:

* Opilane konstrueerib ja mdodab nurki
ning hulknurga elemente, kasutades
malli ja joonlauda. Loob abstraktse
kunstiteose, pulides vérve ja elemente
harmooniliselt kombineerida. Otsib
nditeid kunstiteostest, kus on
olulised/esikohal nurgad. Nimetab
joonisel olevaid nurki, jooni, hulknurki.

e arvutab murdjoone pikkuse

e joonestab, liigitab ja md6dab nurki (taisnurk,
teravnurk, ndrinurk, sirgnurk, kdrvunurgad,
tippnurgad)

e kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, Gldistamine)

Ldikuvad, ristuvad, paralleelsed sirged.
Naited praktilistest Glesannetest:
*paberilehele on antud sirge. VVoltida
sellele ristuv sirge.

*paberilehele on antud sirge. VVoltida
selle sirgega paralleelne sirge.
*paberilehele on antud kaks punkti.
Voltida paberilehest ristkilik/ruut, kus
Uks antud punktidest on
ristkiliku/ruudu diagonaalide
I6ikepunktiks ning teine tipuks.

e joonestab paberil ning joonestusprogrammiga
paralleelseid- , ristuvaid- ja 16ikuvaid sirgeid
e kasutab tahiseid |l ja L

Ruumala.

Risttahuka ja kuubi pindala ja ruumala.
Ruumalaiihikud.

Naited praktilistest Glesannetest:

* dpilane leiab Gmbritsevast ruumist
risttahukaid. Skitseerib leitud objektid.
Leiab objektide mddtmed ning arvutab
nende pindalad ja ruumalad.

* kogub vahemalt nelja liiki pakendeid:
piima kilekotid, mahlapakid,
plastikalused ja karbid
(kupsisepakkidest, lihatoodetekarpidest,
salatikarbid), kingakarbid. Leiab
pakendite ruumalad, kui need on nn
toote mber ning leiab nende ruumala
kokkupressituna. Leiab ligikaudselt,
mitu mingit liiki pakendit keskmiselt
mahub Uhte kuupmeetrisse.

e mdistab ja selgitab ruumala mdiste tahendust

e arvutab, mdistab, selgitab kuubi ja risttahuka
pindala ja ruumala

e teab ja teisendab ruumalaihikuid

e mdistab ja selgitab ruumalathikute vahelisi seoseid

Plaanimoot.

Naited praktilistest Glesannetest:
*Opilane valmistab ruudulisele paberile
(kas olemasoleva korteri, tdénava,
linnaosa, spordi- voi manguvaljaku,
koduasula rohe- vdi puhkeala voi
tulevikumaja, -asula, -pargi jm) plaani,
pohjendab modtkava valikut. Lisab
modddud ning arvutada pindalad ja
Umbermd6dud.

o selgitab plaanimdddu tdéhendust

e oskab etteantud plaani ja selle mddtkava jargi leida
reaalsete objektide suurusi, objektide vahelisi
kaugusi
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6. klass

Oppesisu

| Opitulemused

Harilikud murrud

Harilik murd, selle pGhiomadus.
Hariliku murru taandamine ja
laiendamine. Harilike murdude
vordlemine.

Naited praktilistest Glesannetest:

*@pilane voldib pabeririba

111,
S35 ne suurusteks osadeks.

*joonisel teeb l1abi Uhe ja sama arvu
mitmel moel Kirja paneku.

Naéiteks: % %, Zjne.

loeb ja kirjutab harilikke murde kuni nimetajaga 1000
teab hariliku murru moistet

kujutab harilikke murde arvkiirel

kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana
I6igust ja tasapinnalisest kujundist

tunneb liht- ja lilgmurde

teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna
esitab lilgmurru segaarvuna ning vastupidi

teab, milline on taandumatu murd

laiendab murdu etteantud nimetajani

teisendab murde Uhenimelisteks ja vordleb neid
taandab murde nii jark-jargult kui ka suurima
Uhisteguriga, jaddes arvutamisel saja piiresse
jarjestab ja vordleb harilikke murde, mille thine
nimetaja on kuni 100

Uhenimeliste, erinimeliste murdude
ja segaarvude liitmine ning
lahutamine.

Naited praktilistest Glesannetest:
*@pilane koostab tekstilesande, kus
on kasutatud valismaist
mdatihikut, mis ei ole
kiimnendsusteemis. Naiteks
Ameerika Uhendriikides on
kasutusel pikkusthikud jard, jalg ja
toll, massilihikud nael ja unts jne.

arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega ning
segaarvudega, mille vdhim thine nimetaja on kuni 100
valib harilike murdude liitmisel ja lahutamisel endale
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust

Harilike murdude ning segaarvude
korrutamine ja jagamine.

Naited praktilistest Glesannetest:
*@pilane teostab pabeririba

voltimisega tehte % : 2 VOI

l:3.
2

arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega ning
segaarvudega, mille vahim thine nimetaja on kuni 100
kasutab mdisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid
harilike murdudega, lahendades jaguvuse tlesandeid)
leiab arvu pdoérdarvu

tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja
tulemuste seoseid

valib harilikke murde ja kimnendmurde sisaldavate
ulesannete lahendamiseks endale sobiva lahendustee
ja hindab kriitiliselt saadud tulemust

Arvutamine harilike ja
kiimnendmurdudega.
Kimnendmurru teisendamine
harilikuks murruks ning vastupidi.

teisendab hariliku murru kimnendmurruks, 18pliku
kimnendmurru harilikuks murruks ning leiab hariliku
murru kiimnendlahendi

tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja
tulemuste seoseid, rakendab tehete jarjekorda

valib harilikke murde ja kimnendmurde sisaldavate
ulesannete lahendamiseks endale sobiva lahendustee
ja hindab kriitiliselt saadud tulemust

kontrollib ja hindab oma lahenduskéaikude tulemust
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rakendab omandatud teadmisi ja oskusi harilike
murdude kohta uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid téis-ja
murdarvudega

Negatiivsed arvud

Positiivsed ja negatiivsed arvud
arvteljel. Arvude jarjestamine.
Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel.

Naited praktilistest Glesannetest:
*Opilane teeb arvteljest ajatelg ja
kujutab ette antud matemaatikute
stinniajad sellel.

selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende
kasutamise kohta elulisi naiteid

teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja
arv null moodustavad téisarvude hulga

vOrdleb téisarve ja jarjestab neid

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel
kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid
Opistrateegiaid

Vastandarvud.
Arvu absoluutvaartus.
Arvutamine taisarvudega.

arvutab peast ja kirjalikult taisarvudega

liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete
taisarvudega, tunneb arvutamise reegleid

vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on
null ja rakendab seda teadmist arvutustes

teab arvu absoluutvaartuse geomeetrilist tahendust
leiab tdisarvu absoluutvadrtuse

rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete
ja negatiivsete téisarvudega arvutamisel

valib téisarve sisaldavate Glesannete lahendamiseks
sobiva lahendustee, kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud
tulemust

kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit (veebis, rakenduses
jne) arvutuste kontrollimiseks

hindab oma arengut taisarvudega arvutamise oskuste
omandamisel

Protsent

Protsendi mdoiste.
Osa leidmine tervikust.
Tekstllesannete lahendamine.

Naited praktilistest Glesannetest:
*Opilastel on tlesanne jaotada A4
varviline paber 100 vordseks osaks,
IGigata see tiikkideks ja vorrelda
oma 1/100 osa pinginaabriga.

selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on ks
sajandik osa tervikust

leiab osa tervikust

leiab arvust protsentides madratud osa

lahendab igapéevaelule tuginevaid ulesandeid
protsentides madratud osa leidmisele (k.a
intressiarvutused)

lahendab tekstlilesandeid protsentides madratud osa
leidmisele

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya
vmt) etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi protsentllesande lahendamiseks

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides
madratud osa leidmise kohta
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Koordinaattasand

Punkti asukoha madramine tasandil.
Temperatuuri graafik, Ghtlase liikumise
graafik ja teisi empiirilisi graafikuid.

Naited praktilistest Glesannetest:
*punkti asukoha maaramine tasandil -
aardekaart, orienteerumine.

*@pilased koostavad plaani matkapaeva
labiviimiseks. Kaardi abil pannakse paika
marsruut. Kaardile margitakse punktid,
mida tahetakse kiilastada. Saab arvutada
labitud kilomeetrid linnulennult ja
tegelikult, aja tee labimiseks.
*orienteerumismangu (maastikuméngu)
koostamine (joonis ruudulisel paberil ja
vahemaad meetrites) ning mangimine,
kasutades nutiseadet meetrite
modGtmiseks. Voi nutiseadme abil
maastikumangu korraldamine.

joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna
punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb
teljestikus asuva punkti koordinaate

madrab punkti koordinaate koordinaatteljestikus
joonestab lihtsamaid graafikuid ja loeb
temperatuuri ning liilkumise graafikut

loeb andmeid graafikult

kasutab andmete kogumiseks erinevaid
meetodeid (md6tmine, kisimustik)

teab koordinaattasandi telgede nimetusi
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel
hindab oma arengut koordinaatteljestiku mdiste
omandamisel ja punkti asukoha maaramisel
koordinaatteljestikus

Geomeetria

Ring ja ringjoon, nende joonestamine.
Ringjoone pikkus ja ringi pindala.

Naited praktilistest Glesannetest:
*@pilane pudab leida seos ringi
Umbermd6du ja diameetri vahel. Igal
oOpilasel on erineva labimddduga silinder
(purk), vajalikud to6vahendid. Opilased
joonestavad silindri abil ringi, 16ikavad
selle vélja, murravad pooleks ja
mdddavad diameetri. Mdddetakse silindri
umbermd6t. Tulemused kirjutatakse
tabelisse. VOrredakse.

teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri
tahendust

joonestab etteantud raadiuse v6i diameetriga
ringi nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi
leiab katseliselt arvu [ ligikaudse vaartuse
arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala
hindab oma arengut ringi ja ringjoone maiste
omandamisel ja ringjoone pikkuse ning ringi
pindala arvutamisel

Sektordiagramm.

Naited praktilistest Glesannetest:
*@pilane joonestab sektordiagrammi (nt
rekordite raamatust puude jdmedused,
millest koosneb inimese keha: vesi,
valgud, rasvad, susivesikud, muu jne).

teab sektordiagrammi ning loeb sellelt andmeid
joonestab sektoreid

illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite
abil arvandmestikku sektordiagrammiga
analliusib, milliseid andmeid esitada tabelina,
milliseid joon-, tulp- vdi sektordiagrammina,
pdhjendab valikut

koostab lihtsamas kontekstis esineva probleemi,
kasutades lahendamisel sektordiagrammi

Peegeldus sirgest.
Peegeldus punktist.

Naited praktilistest Glesannetest:
*paberi voltimise teel joonestab
(valmistab) telgsiimmeetrilisi kujundeid.
Joonista paberile pool kuuske, murra
paber kokku, nii et joonistatud pool

eristab joonisel simmeetrilised kujundid
joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud
punktiga summeetrilist punkti, antud 18iguga
simmeetrilise 16igu ja antud kolmnurga voi
nelinurgaga simmeetrilist kujundi

toob néiteid Opitud geomeetriliste kujundite ning
simmeetria kohta arhitektuurist ja kujutavast
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kuuske jaaks hele poole paberit.
Jargnevalt vdimalus IGigata voi
joonestada ka teine pool kuusest.
*summeetria tahestikus (naiteks kirjutab
oma nime trikitahtedega ja tdmbab
simmeetriateljed). Tahed voib teha ka
arvutis.

kunstist, kasutades IKT véimalusi (naiteks
internetiotsing, pildistamine, mobiilirakendused)
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
simmeetriat sisaldavate probleemiilesannete
lahendamisel

LSigu poolitamine.
Antud sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.

Naited praktilistest Glesannetest:
*16igu poolitamine sirkliga ja voltides.
*nurga poolitamine sirkliga ja voltides.

poolitab sirkli ja joonlauaga I6igu ning joonestab
keskristsirge

poolitab sirkli ja joonlauaga nurga

joonestab IKT-vahendite abil 18igu keskristsirge
ja nurgapoolitaja ning sirge suhtes simmeetrilisi
kujundeid

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel

Kolmnurk, selle elemendid.

Kolmnurga nurkade summa.
Kolmnurkade vordsuse tunnused (KKK,
KNK, NKN).

Kolmnurga joonestamine (kolme kulje
jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga
jargi ning the kilje ja selle lahisnurkade
jargi).

Naited praktilistest Glesannetest:
*kolmnurga nurkade summa - nurgad
kokku: voltdib vai rebib kolmnurga
kolmeks ja liimib saadud tukid nurkade
pidi kokku.

*joonestab kolmnurga kolme kdilje jargi,
kahe kilje ja nendevahelise nurga jargi
ning the kulje ja selle 1&hisnurkade jargi.
Pdhjenda, et selliselt joonestatud
kolmnurgad on omavahel vordsed.

néitab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe,
kalgi, nurki

joonestab ning téhistab kolmnurga nii
joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria programmi

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga l&hisnurki,
vastasnurki, l&hiskulgi, vastaskilgi

teab ja kasutab nurga simboleid

teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab
seda puuduva nurga leidmiseks

teab kolmnurkade vdrdsuse tunnuseid KKK,
KNK, NKN ning kasutab neid tlesannete
lahendamisel

Kolmnurkade liigitamine.

Naited praktilistest Ulesannetest:
*@pilane kasutab sirklit ja joonlauda ning
skitseerib liiklusmérk “Anna teed”.
Liiklusmark on vordkilgse kolmnurga
kujuline, mille kiljepikkus tegelikkuses
on 0,6 m. Joonise tegemiseks kasutab
mdotkava 1:20.

*@pilane voldib vordhaarse kolmnurga.
*joonestab paberile 16igu ja sellest tles
ning alla poole mdned punktid. Joonestab
antud punkte ja I6iku kasutades
voimalikult palju kolmnurki ja nimeta
saadud kolmnurga liik.

liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja
kilgede jargi

joonestab teravnurkse, taisnurkse ja nurinurkse
kolmnurga

joonestab erikilgse, vordkilgse ja vordhaarse
kolmnurga

joonestab dpitud kolmnurki arvutiprogrammi
abil

naitab ja nimetab taisnurkse kolmnurga kulgi
naitab ning nimetab vordhaarses kolmnurgas
kilgi ja nurki

teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab
neid lesandeid lahendades
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Kolmnurga imbermd6t ja pindala. e arvutab kolmnurga imberm&ddu

Kolmnurga alus ja korgus. e tunneb maisteid alus ja kdrgus, joonestab iga
kolmnurga igale alusele kdrguse

Naited praktilistest tlesannetest: e mdddab kolmnurga aluse ja kdrguse
*Gpilane joonestab kolmnurga ning o teab ja rakendab kolmnurga pindala valemit,
seejarel vabalt valitud kiljele korguse. eristab taisnurkse kolmnurga pindala valemit
Ntd on joonisel 2 kolmnurka, millele e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
saab kdrguse joonestada. Nii oma t60d kolmnurki sisalduvate tundmatute

jatkates saab kolmnurgale ttmmata probleemiilesannete lahendamisel

[6pmatult palju kdrguseid. Naiteks
joonesta kolmnurkadele kokku 10
kdrgust. Varvides saab antud toost
kunstiteos.

*voldib etteantud kolmnurgale kdrguse
(nurgapoolitaja).

2.4. Opitulemused 111 kooliastmes
Arvutamine

Il kooliastme l8petaja:

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
peast, Kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jarjekorda;

2) Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

3) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

4) pbhjendab ja kasutab astendamisreegleid;

5) selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

6) leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

7) arvutab arvu 10 negatiivse taisarvulise astendajaga astme vaartuse;

8) kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul;

9) selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tahendust;

10) teisendab protsendi kimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

11) lahendab protsentarvutuse tltptlesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamaéra
leidmine, suuruse muutumine);

12) kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (Uhikumeetod, vorre, skeem,
algoritm).

Andmed

I11 kooliastme IGpetaja:

1) moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

2) iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi;

3) véljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja
vastupidi;

4) kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, téotlemiseks ja tulemuste
tdlgendamiseks;

5) illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

6) loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt;
7) teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (md6tmine, kisimustik);
8) selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvéimalusi.
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Algebra

I11 kooliastme l8petaja:

1) korrastab tks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab tks- ja hulkliikmeid ning jagab
ukslitkmeid ja hulkliiget ikslitkmega;

2) tegurdab hulkliikmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja pdhjendab ruutude vahe, summa
ruudu ja vahe ruudu abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

3) lihtsustab kuni kolmetehtelisi taisavaldisi;

4) tldistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

5) taandab, laiendab algebralist murdu; liidab, lahutab, korrutab, jagab kaht algebralist murdu;
6) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

7) nimetab vorrandi pGhiomadusi;

8) selgitab eluliste naidete pdhjal vordelise, lineaarse ja poordvordelise soltuvuse tdhendust;
9) mdistab ja tunneb ara vordelise ja pdordvordelise seose (nt liikumisel teepikkus, aeg,
kiirus); 10) lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid ning lineaarvorrandististeeme
kasutades vodrrandi pdhiomadusi (sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);

11) lahendab téielikke ja mittetaielikke ruutvdrrandeid;

12) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vérrandi v6i vdrrandiststeemi abil
(sh vordelise jaotamise tlesandeid);

13) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab
need valemist ning jooniselt;

14) joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) (nii kasitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vaartusi;

15) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja
kuju sdltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult
ruutliikme kordajast ja vabaliikmest).

Geomeetria

Il kooliastme l8petaja:

1) joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korraparane hulknurk,
kolmnurk, roépkalik, trapets, ring) etteantud elementide jargi korrapérase hulknurga ja
kolmnurga sise-ja imberringjoone;

2) visandab ruumilisi kujundeid (plstprisma, pramiid, silinder, koonus, kera);

3) selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

4) leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

5) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korraparase hulknurga
omadusi, Thalese teoreemi);

6) kasutab probleemulesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);

7) arvutab tasandiliste kujundite (korrapérane hulknurk, kolmnurk, roépkilik, romb, trapets,
ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala;

8) arvutab ruumiliste kujundite (pUstprisma, piramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid,
pindala ja ruumala;

9) teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu mdistet ning nende omadusi;

10) teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nendevahelist seost;

11) teab ringjoone puutuja maistet ja omadust;

12) teab pdik- ja lahisnurkade mdisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete korral,
13) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid (histe omaduste pohjal;

14) pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid;

15) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;
16) selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvéimalusi.
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Probleemide lahendamine

I11 kooliastme l8petaja:

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi valjendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,
koostab vdrrandi voi vdrrandististeemi;

3) koostab eakohaseid ning elulisi probleemulesandeid,;

4) rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;

5) kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pdohjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
maksud, investeerimine);

6) kasutab (igapéevaelu) tlesannete lahendamisel otstarbekat osamé&éra esitusviisi (protsent,
harilik murd, kiimnendmurd);

7) selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/vdi suhtarvude sobivust
informatsiooni;

8) selgitab tbenédosuse tahendust, arvutab elulistel juhtudel sindmuse téendosuse (sh
mindivise, taringu veeretamine, kaardimang, loosimine);

9) eristab hipoteesi, eeldust, vaidet ja tdestust, selgitab mdne teoreemi tGestuskéiku, vajaduse
korral tuletab lihtsamaid valemeid,;

10) sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

11) reflekteerib oma tegevusi matemaatika dppijana.

7. klass
Oppesisu | Opitulemused
Ratsionaalarvud
Arvuhulgad. e eristab positiivseid ja negatiivseid arve ja saab aru nende
Ratsionaalarvud. tdhendusest
Arvude jarjestamine. e teab arvuhulki: naturaalarvud, taisarvud, murdarvud,
ratsionaalarvud
e oskab jarjestada etteantud ratsionaalarve
e (Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni
¢ leiab ratsionaalarvu vastandarvu, pédrdarvu ja
absoluutvaartuse
Tehted ratsionaalarvudega. e kasutab Gigesti margireegleid ratsionaalarvudega
Tehete jarjekord. arvutamisel
Arvutamine kalkulaatoriga. o eri liiki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab
Kahe punkti vaheline kaugus tapse vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada
arvteljel. e teab, et tapse arvutamise korral pole lubatud hariliku murru

vadrtust asendada selle kimnendlahendiga

e mitme tehtega tlesandes kasutab vastandarvude summa
omadust ja liitmise seadusi

e korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke
murde (ka segaarve)

e arvutab mitme tehtega tlesannetes, milles on kuni neli
tehet ja tihed sulud

o teeb tehteid positiivsete ja negatiivsete harilike murdudega
koos kiimnendmurdudega

¢ rakendab nelja tehet (liidab, lahutab, korrutab ja jagab
peast, kirjalikult, kalkulaatoriga) ratsionaalarvudega

¢ leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel

e (mardab tehte tulemuse etteantud jarguni
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Astendamine

Naturaalarvulise astendajaga
aste.

Astme maoiste.

Tehted astmetega.

Arvu kiimme astmed, suurte
arvude kirjutamine kiimne
astmete abil ning nendega
arvutamine.

Tapsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste
otstarbekohane imardamine.

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise
tdhendust

astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude
tdhendust

teab, kuidas astme (—1)n ja —1n vadrtus soltub astendajast n
tunneb tehete jarjekorda ja rakendab neid reegleid k&ikides
tehetes (liitmine, lahutamine, korrutamine, jagamine ja
astendamine) ratsionaalarvudega

sooritab kalkulaatori abil, veebip@hiselt voi arvutialgebra
slisteeme kasutades tehteid ratsionaalarvudega

umardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi mdistlikult
arvutab arvu kiimme negatiivse taisarvulise astendajaga
astme véartuse

Kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul

toob nditeid igapdevaelu olukordadest, kus kasutatakse
tapseid, kus ligikaudseid arve

Protsentarvutus ja statistika

Promilli mdiste.

Arvu leidmine tema osaméara
ja protsendimaéara jargi.
Jagatise valjendamine
protsentides.

Protsendipunkt.

Suuruse muutumise
valjendamine protsentides.

Naited praktilistest
ulesannetest:

*@pilased vdiksid rihmattdna
teha plakatid erinevate
lahendusvdimaluste kohta
(naiteks Uks riihm teeb
skemaatilise, teine
uhikumeetodil ja kolmas
algoritmilise lahendamise
kohta).

selgitab protsendi, promilli, protsendipunkti mdiste
tdhendust

teisendab protsendi harilikuks ning kimnendmurruks ja
vastupidi

leiab osa tervikust ning antud osamaéra jérgi terviku
valjendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides

leiab, mitu protsenti moodustab (ks arv teisest ja selgitab,
mida tulemus néitab

madrab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides kui
kahe arvu muudu ja algvééartuse suhet

eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides
kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid
(Ohikumeetod, skeem, algoritm)

saab aru ulesande sisust ja koostab ise vdi otsib elulise
sisuga protsentiilesandeid (sh tilesandeid laenamise kohta)
kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja
pdhjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud,
investeerimine)

kasutab (igapdevaelu) tlesannete lahendamisel otstarbekat
osaméaéra esitusviisi

oskab erinevatest tekstidest (nt ajaleheartikkel) leida
mdistete protsent ja protsendipunkt kasutamist (sh
vaarkasutust)

t6lgendab reaalsuses esinevaid protsentides véljendatavaid
suurusi, lahendab kuni kahesammulisi protsentiilesandeid
rakendab protsentarvutust reaalse sisuga tlesandeid
lahendades

arutleb thishiive ja maksude olulisuse tle Ghiskonnas
selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab
etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise eeldatavat
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otstarbekust

koostab isikliku eelarve

teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese vdimalikud
tuluallikad, ning oskab reaalselt hinnata voimalikke ja
ootamatuid kulusid

hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (nt laenamisel)
selgitab mdne konkreetse néite pdhjal, kuidas on inimest
ahvatletud laenu vétma ja mis juhtub, kui laen jaab 6igel
ajal tasumata

koostab probleemiilesandeid protsentarvutuse kohta

Andmete kogumine ja
korrastamine.

Statistilise kogumi
karakteristikud (aritmeetiline
keskmine).

Diagrammid.

Tdenéosuse maiste.
Statistiline kogum, valim,
aritmeetiline keskmine,
sektordiagramm, tBendosus.

Naited praktilistest
Ulesannetest:

*@pilane leiab ise infot
erinevatest meediaallikatest,
suudab hinnata nende
usaldusvaarsust. Oskab leitud
infot visualiseerida (tabel,
diagramm) ning andmete
pdhjal otsustada, milline
diagramm (tulp- voi
sektordiagramm) ilmestab
andmeid paremini. Oskab
tdlgendada ja analulsida
saadud tulemusi.

moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste
sageduste tabeli

oskab koguda andmeid, neid korrastada ja td6delda, sh
digitaalselt

oskab arvutada statistilise kogumi karakteristikuid, sh
kasutades sobivat tarkvara

oskab joonestada sektordiagrammi, sh digitaalselt
kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks,
todtlemiseks ja tulemuste tdlgendamiseks

illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-,
joon- ja punktdiagrammiga

loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-,
joondiagrammilt

teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid
meetodeid (md&dtmine, kisimustik)

selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi
rakendusvéimalusi

selgitab tdendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel
juhtudel sindmuse tGenéosuse

oskab lugeda ja tdlgendada graafiliselt esitatud
andmestikku (sh massimeedias esitatud informatsiooni)
koostab ise llesandeid statistiliste andmete kogumise ja
graafilise esitamise ning nende télgendamise kohta

Funktsioonid ja nende graafikud

Téhtavaldise vaartuse
arvutamine.

Lihtsamate tahtavaldiste
koostamine.

arvutab Uhetéhelise tahtavaldise vééartuse
koostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala, ruumala)

Uhtlase liikumise graafik.
Vordeline sdltuvus, vordeline
sOltuvus graafik.

Vordeline jaotamine.

selgitab ndidete pdhjal muutuva suuruse ja funktsiooni
olemust

teab s6ltuva ja sltumatu muutuja tdéhendust

selgitab vordelise sdltuvuse tahendust eluliste ndidete
pohjal (nt teepikkus ja aeg; rahasumma ja kauba kogus)
kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist
vordelise sdltuvusega

otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist vordelise
sOltuvusega, leiab vOrdeteguri
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toob néiteid vordelise sdltuvuse kohta

joonestab vordelise sdltuvuse graafiku nii kasitsi kui ka
digivahendiga (nt GeoGebra, Desmos)

oskab graafiku pohjal selgitada keha liikumist (nt oskab
arvutada keha liikumise keskmist Kkiirust, keha litkumise
kiirust antud ajahetkel ja vajadusel teisendada
maotuhikuid)

Poordvordeline sbltuvus.
Poordvordelise sbltuvuse
graafik.

selgitab poordvordelise sdltuvuse tahendust eluliste ndidete
pdhjal

kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist
poordvordelise sdltuvusega

saab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist poordvordelise
sOltuvusega

oskab tdlgendada poordvordelise seose kordajat
joonestab poordvordelise sGltuvuse graafiku nii kasitsi kui
ka digivahendiga (nt GeoGebra, Desmos)

oskab kontrollida graafiku abil ja algebraliselt, kas punkt
asetseb etteantud graafikul

leiab funktsiooni graafiku ja telgede 16ikepunktid

Lineaarfunktsioon, selle
graafik. Lineaarfunktsiooni
rakendamise naiteid.

teab, mis on lineaarne sdltuvus, eristab lineaarliiget ja
vabaliiget

joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal graafiku nii
kasitsi kui ka digivahendiga (nt GeoGebra, Desmos)
oskab kontrollida graafiku abil ja algebraliselt, kas punkt
asetseb etteantud graafikul

leiab funktsiooni graafiku ja telgede 16ikepunktid
selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades)
funktsiooni graafiku asendi ja kuju sdltuvust funktsiooni
avaldises olevatest kordajatest

Vorrand

Vorrandi moiste.
VOrrandite samavaarsus.
Vdrrandi phiomadused.
Uhe tundmatuga
lineaarvorrand, selle
lahendamine.

Vorre.

Vorde pdhiomadus.
Vordekujulise vorrandi
lahendamine.

tunneb &ra vorrandi

teab ja rakendab v@rrandi pGhiomadusi

lahendab lineaarvérrandeid, sh graafiliselt
arvutiprogrammi kasutades

avaldab vordest liikme

lahendab vdrdekujulisi vorrandeid

loeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid Gppematerjale
(sh dppevideod)

Lihtsamate (sh igapaevaeluga

seonduvate) tekstllesannete
lahendamine vorrandiga.

koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad
vorrandi abil (sh vdrdelise jaotamise lesandeid)

lahendab (tekst)ilesandeid protsentarvutuse kohta
kontrollib ja analtiisib saadud lahendi digsust teksti pdhjal
vormistab ulesande tekstile vastava vastuse
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modelleerib 6petaja juhendamisel lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi ja t6lgendab saadud tulemusi
Opetaja juhendamisel

Geomeetria

Hulknurk, selle imbermdaot.
Hulknurga sisenurkade
summa.

Roéopkulik, selle omadused.
Roo6pkiliku pindala.

Romb, selle omadused.
Rombi pindala.
Korrapérased hulknurgad.

teab, mis on hulknurk, naitab hulknurga tippe, kilgi ja
nurki, l&hiskilgi ja lahisnurki

arvutab hulknurga umbermddtu, sisenurkade summa ja
korrapérase hulknurga thte nurka

joonestab (kaésitsi, arvutiga) etteantud kilgede ja nurgaga
roopkiliku, tema diagonaalid ja kérguse

teab roopkuliku kilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi,
kasutab neid tlesannete lahendamisel

mdddab roopkuliku kuljed ja kdrguse, arvutab
Umbermd06du ja pindala; joonestab etteantud kilje ja nurga
jargi rombi

teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid
ulesannete lahendamisel

joonestab ja mdddab rombi kulgi, kdrgust ja diagonaale,
arvutab imbermd@ddu ja pindala

eristab korrapéraseid ja korrapdratuid hulknurki, oskab
joonestada (kasitsi) korrapérast kolmnurka, nelinurka,
kuusnurka ja konstrueerida (digivahendite abil) mistahes
korrapérast hulknurka

lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid
kasutab seadusparasusi avastades ja huipoteese pustitades
infotehnoloogilisi vahendeid

Pustprisma, selle pindala ja
ruumala.

tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse
plstprisma

néitab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma
pdhitahke, nditab selle tippe, kilgservi, pdhiservi, prisma
kdrgust, kilgtahke, pohja kdrgust

arvutab kolmnurkse ja nelinurkse pistprisma pindala ja
ruumala

maérkab igapaevaelus matemaatilisi kujundeid

Tehted astmetega. Uksliikmed

Astmete korrutamine ja
jagamine.

Korrutise ja jagatise
astendamine.

Astme astendamine.
Uksliige.

Uksliikmete korrutamine ja
jagamine.

Uksliikmete liitmine ja
lahutamine.

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise
tahendust

korrutab Uhe ja sama alusega astmeid astendab korrutise
astendab astme

jagab vordsete alustega astmeid

astendab jagatise

teab, eta®=1,a#0

teab, et 101 =0,1

102=0,01

10°=10,001

10~* =0,0001 jne

Kirjutab kimnendmurru 10 astmete abil

teab, et kordaja 1 jaetakse kirjutamata ning miinusmark
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Uksliikme ees tdhendab kordajat (—1)

viib Uksliikme normaalkujule ja leiab selle kordaja
koondab sarnaseid tksliikmeid

korrutab Gksliikmeid

astendab uksliikmeid

jagab Uksliikmeid

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Gppematerjalides olevaid
tekste

8. klass

Oppesisu

| Opitulemused

Hulkliikmed

Hulkliige. Hulkliikme vaartuse
arvutamine.

Hulkliikmete liitmine ja
lahutamine.

Hulkliikme korrutamine ja
jagamine ksliikmega.

teab moisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende
kordajad

oskab arvutada hulkliikme véartuse ette antud
ratsionaalarvulise muutuja vaartuste korral

hulkliikmete liitmisel ja lahutamisel rakendab sulgude
avamise reeglit

oskab tuletada ja sBnastada analoogia p&hjal lihtsamaid
eeskirju (nt hulknurga imberm6ddu ja pindala avaldamine)

Kaksliikmete korrutamine.
Kahe Uksliikme summa ja vahe
korrutis.

Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine.
Tutvustavalt kuupide summa ja
vahe valemid, kaksliikme
kuup.

Hulkliikme tegurdamine
valemite kasutamisega.
Algebralise avaldise
lihtsustamine.

Hulkliikme tegurdamine thise
teguri sulgudest
valjatoomisega.

korrutab kaksliikmeid

leiab kahe Uksliikme summa ja vahe korrutise, kasutades
valemit

leiab kaksliikme ruudu

leiab kahe Uksliikme summa ja vahe korrutise

korrutab hulkliikmeid

teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, kasutades
ruutude vahe, vahe ruudu ja summa ruudu valemeid sulge
avades

tegurdab hulkliikmeid (toob Ghise teguri sulgude ette,
kasutab ja pGhjendab ruutude vahe, summa ruudu ja vahe
ruudu abivalemeid)

oskab tuletada ja sBnastada analoogia p6hjal lihtsamaid
valemeid (nt summa ja vahe ruut)

annab hinnangu oma teadmistele abivalemite
rakendamisel; tilesannete lahendamisel ja lahenduskéigu
selgitamisel

Kahe tundmatuga lineaarvdrrandisiisteem

Kahe tundmatuga
lineaarvorrand.
LineaarvOrrandi lahendamine.
Kahe tundmatuga
lineaarvdrrandi graafiline
esitus.

Kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt.

tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarvorrandi

tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarse vorrandiststeemi
oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvorrandist tihe
tundmatu teise kaudu

oskab viia kahe tundmatuga lineaarvdrrandi normaalkujule
oskab lahendada kahe tundmatuga lineaarvorrandisusteemi
graafiliselt (nii kasitsi kui digivahendeid kasutades)

oskab graafilise lahendamise pdhjal kirjeldada kahe
tundmatuga lineaarvérrandi lahendihulka

leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi
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valjendamiseks sobiva matemaatilise mudeli, koostab
vorrandi vOi vorrandististeemi

koostab eakohaseid ning elulisi probleemilesandeid,
kasutab (igapaevaelu) ulesannete lahendamisel otstarbekat
osamadra esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd)

lahendab lineaarvorrandisusteeme graafiliselt, sh
arvutiprogrammide abil

Lihtsamate (sh igapéevaeluga
seonduvate) tekstiilesannete
lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandististeemiga.

edastab tekstilesande sisu matemaatilises keeles (Kirjeldab
ja téhistab tundmatud)

koostab teksti pdhjal kahe tundmatuga lineaarvdrrandi-
slisteemi ja/vdi Uhe tundmatuga lineaarvorrandi
kontrollib ja analutsib saadud lahendite digsust teksti
pdhjal

vormistab Ulesande tekstile vastava vastuse

saab aru Ulesande sisust ja oskab seda véljendada
matemaatiliste simbolite abil

lahendab enda koostatud lineaarvarrandisusteemi
sOnastab oma t6lgendusi ja pdhjendusi

Geomeetria
Definitsioon. e teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel
Aksioom. o oskab selgitada definitsiooni mdistet

Teoreemi eeldus ja véide.
Naiteid teoreemide tGestamise
kohta.

oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab
paralleelide aksioomi

oskab selgitada teoreemi, eelduse ja véite mdistet

oskab selgitada mdne teoreemi tdestuskaiku (selgitus:
tdestuskaigu selgitamisel peab ilmnema, et Gpilane on aru
saanud, mitte pahe 6ppinud)

oskab rakendada Opitut tilesandeid lahendades, sh
joonestab Ulesannete tingimustele vastava visuaali

oskab tdestada teoreemi kolmnurga sisenurkade summast
oskab tdestada kolmnurga pindala valemi

teab aritmeetika pohiteoreemi

oskab tGestada Thalese teoreemi

oskab tbestada kiirteteoreemi

teab paralleelide aksioomi

oskab kasutada arvutiprogrammi (nt GeoGebra)
geomeetriliste seadusparasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks

Kolmnurga valisnurk, selle
omadus.

Kolmnurga sisenurkade
summa. Kolmnurga keskldik,
selle omadus.

Kolmnurga mediaan.
Mediaanide 16ikepunkt ehk
raskuskese, selle omadus.

oskab joonestada ja defineerida kolmnurga vélisnurka
oskab kasutada kolmnurga vélisnurga omadust tlesandeid
lahendades

oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud
nurga jargi

oskab leida vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga
jargi ja vastupidi

oskab joonestada ning defineerida kolmnurga keskl6iku
teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab kasutada neid
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ulesandeid lahendades

oskab leida keskldigud kolmnurga kilgede jargi ning
vastupidi — oskab leida kulgi kesklGikude jargi

oskab defineerida ja joonestada kolmnurga mediaani
oskab selgitada mediaanide 16ikepunkti omadust
joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja digiseadmega)
kolmnurga etteantud elementide jargi, lahendab tlesandeid
kolmnurga kohta 6pitu jargi

Trapets.
Trapetsi keskl6ik, selle
omadus.

oskab defineerida trapetsit

oskab liigitada nelinurki (soovitus: kasutada dinaamilise
geomeetria programmi)

arvutab trapetsi imbermd@ddu ja pindala

oskab joonestada ja defineerida trapetsi kesklGiku
teab trapetsi keskldigu omadusi

oskab leida trapetsi pindala ja imbermadtu

lahendab Ulesandeid trapetsi kohta Gpitu jargi, sh
digitaalselt

joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) trapetsit
etteantud elementide jarg

Kesknurk.

Ringjoone kaar.

Kaaol.

Piirdenurk, selle omadus.
Ringjoone Idikaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja
puutepunkti joonestatud
raadiuse ristseis.

Kolmnurga timberringjoon.
Kolmnurga siseringjoon.

Naited praktilistest
ulesannetest:

* dpilane joonestab
korraparaseid hulknurki sirkli
ja joonlaua abil.

*joonestab hulknurga timber-
ja siseringjoone.

teab kesk- ja piirdenurga mdisteid

oskab joonestada etteantud raadiuse vGi diameetriga
ringjoone nii sirkli kui ka tarkvaraprogrammiga

oskab leida jooniselt ringjoone kaare, kddlu, kesknurga ja
piirdenurga

teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga
suuruste vahel ning oskab kasutada seda teadmist
ulesandeid lahendades

teab ringjoone puutuja maistet ja omadust

oskab joonestada ringjoone 18ikajat ning puutujat nii
joonestusvahenditega kui ka digivahendeid kasutades

teab puutuja ja puutepunkti tdommatud raadiuse vastastikust
asendit ning kasutada seda ulesandeid lahendades

teab, et Uhest punktist ringjoonele joonestatud puutujate
korral on puutepunktid vordsetel kaugustel sellest punktist,
ning oskab kasutada seda llesandeid lahendades
joonestab ja konstrueerib (késitsi ja digiseadme abil)
ringjoont etteantud elementide jargi

teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged 18ikuvad
Uhes ja samas punktis (sdltumata kolmnurga liigist), mis
on kolmnurga timberringjoone keskpunkt

oskab joonestada kolmnurga Gimberringjoone (nii
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga)

teab, et kolmnurga (s6ltumata kolmnurga liigist) kdigi
nurkade poolitajad I16ikuvad thes ja samas punktis, mis on
kolmnurga siseringjoone keskpunkt

oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii kasitsi
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga)
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lahendab geomeetrilise sisuga probleemulesandeid (sh
kasutades Thalese teoreemi)

Kolmnurga imber- ja
siseringjoon.

Ka0l- ja puutujahulknurk,
apoteem.

oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda joonestada
oskab arvutada korrapdrase hulknurga imbermdétu
oskab joonestada korraparaseid hulknurki (kolmnurk,
kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) nii késitsi
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga

Vordelised 16igud.
Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse
tunnused.

Sarnaste hulknurkade
Umberm6dtude suhe.
Sarnaste hulknurkade
pindalade suhe.

Naited praktilistest
ulesannetest:

* Opilane maéarab dues puu/
elektriposti ligikaudse kdrgus
kolmel erineval viisil.

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Gppematerjalides olevaid
tekste

kontrollib antud I6ikude vordelisust

teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid
ulesandeid lahendades

teab teoreeme sarnaste hulknurkade imbermdG6tude ja
pindalade kohta ning kasutab neid ulesandeid lahendades
kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid tlesandeid
lahendades

kasutab Opitud teoreeme Ulesandeid lahendades
joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) sarnaseid
kujundeid etteantud elementide jargi

Maa-alade kaardistamise
naiteid.

Naited praktilistest
Ulesannetest:

* @pilane joonestab oma
toa/korteri plaani mddtkavas
1: 50.

kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade sarnasust
selgitab modtkava tahendust

lahendab rakendusliku sisuga tlesandeid (pikkuste kaudne
mddtmine; maa-alade plaanistamine; plaani kasutamine
looduses)

9. klass

Oppesisu

| Opitulemused

Ruutvdrrand. Ruutfunktsioon

Arvu ruutjuur.

Ruutjuur korrutisest ja
jagatisest.

Teguri toomine juuremargi ette
ja teguri viimine juuremargi
alla.

selgitab ruutjuure maistet ja arvu ruutjuure tdhendust

leiab peast voi kalkulaatoril ruutjuure

leiab arvu ruutjuure kiimnendlahendi

oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest

oskab tuua tegurit juuremargi ette ja viia tegurit juuremargi
alla

sOnastab oma t6lgendusi ja p6hjendusi ning hindab
Kriitiliselt saadud tulemusi

Ruutvdrrand.

Ruutvorrandi lahendivalem.
Ruutvdrrandi diskriminant.
Taandatud ruutvérrand ja selle
lahendivalem. Viete'i teoreem.
Lihtsamate, sh igapéevaeluga
seonduvate, tekstulesannete
lahendamine ruutvdrrandiga.

eristab ruutvorrandit teistest vorranditest

nimetab ruutvdrrandi lilkmed ja nende kordajad
viib ruutvdrrandeid normaalkujule

saab aru, mis tingimustel on ruutvorrand téielik voi
mittetdielik

taandab ruutvdrrandi

lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid
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lahendab taandamata ja taandatud taielikke ruutvdrrandeid
lahendivalemitega, kasutab sh Vietei teoreemi

kontrollib ruutvdrrandi lahendeid

selgitab ruutvorrandi lahendite arvu sltuvust
diskriminandist

koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad
ruutvorrandi abil

oskab nédha ja sbnastada matemaatiliselt lahenduvaid
probleeme, neid lahendada ja tulemust t6lgendada

Taandamata ja taandatud,
taielik ja mittetéielik
ruutvorrand.

Ruutfunktsioon y =ax? +bx+c,
selle graafik.

Parabool.

Parabooli nullkohad ja
haripunkt.

Naited praktilistest
ulesannetest:

*Soovitame paluda Gpilastel
valida foto vdi teha foto
(I6iming: andmekaitse)
paraboolikujulisest esemest,
importida see programmi
koordinaatteljestikule,
programmis lisada
paraboolikujulisele esemele
ruutfunktsiooni graafik ning
luua elulise sisuga tlesanne.

eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunkstiooni ning nende
graafikuid

nimetab ette antud ruutfunktsiooni ruutliikme,
lineaarliikme ning nende kordajad ja vabaliikme

selgitab ruutliikme kordaja ja vabaliikme geomeetrilist
tahendust

selgitab nullkohtade tahendust

leiab nullkohad parabooli graafikult

loeb jooniselt ning arvutab parabooli haripunkti
koordinaadid

joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiperbooli,
parabooli) nii kasitsi kui ka arvutiprogrammiga ning loeb
graafikult funktsiooni ja argumendi vaartusi

oskab dpetaja juhendamisel elulisest olukorrast luua
parabooli mudeli ning selle abil lahendada lihtsamaid
ulesandeid ja tdlgendada saadud tulemusi

selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades
funktsiooni graafiku asendi ja kuju séltuvust funktsiooni
avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral
ainult ruutliikme kordajast ja vabaliikmest)

Ratsionaalavaldised

Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle
taandamine.

Murru péhiomadus.

Tehted algebraliste murdudega.

teab hariliku murru ja algebralise murru péhiomadust
tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi
lahendamisega

taandab algebralise murru, kasutades hulkliikmete
tegurdamist (korrutamise abivalemid, sulgude ette
toomine; ruutkolmliikme tegurdamine)

korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde positiivse
taisarvulise astendajaga

Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle
taandamine ja laiendamine.
Murru pdhiomadus.

Tehted algebraliste murdudega.

uldistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele
murdudele

laiendab algebralisi murde

taandab ja laiendab algebralisi murde
liidab ja lahutab kaht algebralist murdu
korrutab ja jagab kaht algebralist murdu
lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi
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Geomeetrilised kujundid

Pythagorase teoreem.
Pythagorase teoreemi
rakendamine Gpitud
tasandiliste kujundite
joonelementide leidmiseks.
Korrapérane hulknurk, selle
pindala. VVordkilgne kolmnurk,
ruut, korraparane kuusnurk.

t0estab Pythagorase teoreemi

arvutab korrapdrase hulknurga imbermd06du ja pindala
(ruut, vordkilgne kolmnurk, korraparane kuusnurk)
kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel Thalese teoreemi
geomeetrialilesannete lahendamisel

lahendab geomeetrilise sisuga probleemulesandeid
arvutab tasandiliste kujundite (korrapérane hulknurk,
kolmnurk, roopkdlik, romb, trapets, ring) joonelemendid,
Uumbermd06du, pindala

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste
avastamiseks voi kontrollimiseks

selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusv@imalusi

Nurga mddtmine.

Taisnurkse kolmnurga
teravnurga siinus, koosinus ja
tangens.

Taisnurkse kolmnurga
lahendamine.

leiab téisnurkse kolmnurga joonelemendid

leiab kalkulaatoriga teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide vaartusi

lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid
arvutab tasandiliste kujundite (korrapérane hulknurk,
kolmnurk, roopkdlik, romb, trapets, ring) joonelemendid,
umbermd06du, pindala

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste
avastamiseks voi kontrollimiseks

selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusv@imalusi, ulesannete lahenduskaiku

tunneb dra probleemid, mis on lahendatavad taisnurkse
kolmnurga geomeetria abil

Ruumilised kehad

Puramiid.

Korraparase nelinurkse
pUramiidi pindala ja ruumala.
Silinder, selle pindala ja
ruumala.

Koonus, selle pindala ja
ruumala.

Kera, selle pindala ja ruumala.

Naited praktilistest
Ulesannetest:

* Opilastega koos luua
digitaalseid mudeleid kehadest,
kasutada vdib nt programme
Geogebra voi Desmos.
*@pilastega koos luua kehadest
mudeleid, et harjutada
Opilastega tegevuste
planeerimist ja ettendgelikkust,
kaelist tegevust. Voimalusel
voiks luua sidet reaalse eluga:

néitab ja nimetab korraparase puramiidi phitahu,
kilgtahud, tipu; kdrguse, kilgservad, pdhiservad,
plramiidi apoteemi, pdhja apoteemi

arvutab piramiidi pindala ja ruumala

joonestab puramiidi

selgitab, kuidas tekib silinder

néitab ja nimetab silindri telge, kdrgust, moodustajat;
pdhja raadiust, diameetrit; kiilgpinda ja pdhja pinda
selgitab ning skitseerib silindri telgldiget ja ristldiget
(voimalusel ka digivahendeid kasutades)

arvutab silindri pindala ja ruumala

selgitab, kuidas tekib koonus

néitab ja nimetab koonuse moodustajat, telge, tippu,
kdrgust, pdhja, pdhja raadiust ja diameetrit ning kilgpinda
selgitab ning joonestab koonuse telgldiget ja ristldiget
(vBimalusel ka digivahendeid kasutades)

arvutab koonuse pindala ja ruumala

selgitab, kuidas tekib kera

eristab mdisteid sfadr ja kera
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nt veettinnist mudeli loomine
0iges modtkavas.

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste
kontrollimiseks

selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvdimalusi

koostab eakohaseid ning elulisi probleemilesandeid
selgitab Ulesannete lahenduskaiku

kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid
(visualiseerimine, visandamine, seoste kirjapanek;
alustamine 16pust)
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